ELEMENTO ANODICO (ANODO)
1. Introducao

O elemento anddico constitui-se como componente critico na célula
eletrolitica empregada na produgdo de cloro e soda caustica (NaOH) a
partir da salmoura (solucao concentrada de NaCl em agua). Sua fung¢ado
principal ¢ promover a oxidagdo dos ions cloreto (CI") presentes na
solucdo, gerando gas cloro (Clz) e facilitando a formacgao de solugdo de
soda caustica na fase liquida.

2. Materiais € Revestimento

O anodo ¢ fabricado em titanio grau industrial, devido a sua alta
resisténcia a corrosdo em ambientes altamente salinos e acidos. A
superficie do titanio € revestida com uma camada de 6xidos metalicos,
predominantemente 6xido de iridio (IrO2) ou 6xido de rodio (RuOz),
formando um revestimento catalitico que garante alta condutividade
elétrica, resisténcia a corrosao e estabilidade térmica.

3. Estrutura e Geometria

Forma: Placas ou malhas de titanio revestido, dispostas em
arranjos paralelos ou em malha, otimizados para maximizar a area
de superficie de reagao.

Dimensdes: Variam conforme a capacidade da cé€lula, com areas
tipicas entre 1 a 10 m? por unidade, garantindo uma densidade de
corrente adequada (tipicamente entre 2 a 4 kA/m?).

Fixacao: Os anodos sao fixados em suportes de aco inoxidavel ou
materiais compativeis, com sistemas de isolamento elétrico e
mecanico para evitar curtoscircuitos e facilitar a manutengio.

4. Reagoes Quimicas € Funcionamento:

Durante a operacao, ocorre a seguinte reagdao de oxida¢do no anodo:
[ 2C1*- \rightarrow Cl_2(g) + 2e”- ]. Simultaneamente, no catodo,

] H4 a redugdo de ions de hidrogénio ou agua, formando gas
hidrogénio ou solu¢do de NaOH. A reacao global na célula é:
[ 2NaCl + 2H_20 \rightarrow Cl_2(g) + H_2(g) + 2NaOH ].



A producdo de gas cloro ocorre na interface do revestimento
catalitico, enquanto a solu¢do de NaOH se acumula na fase liquida,
sendo coletada para uso industrial. 5. Consideracdes Técnicas:

- Resisténcia a corrosdo: o revestimento de oOxidos metalicos
garante resisténcia a ambientes altamente salinos e &cidos,
prolongando a vida util do anodo.

- Condutividade elétrica: o revestimento deve assegurar baixa
resisténcia elétrica, minimizando perdas energéticas.

- Area de superficie: dimensionada para suportar a densidade de
corrente desejada, evitando superaquecimento e garantindo
eficiéncia na geragao de gas.

- Manutencdo: inspecdes periddicas para verificar integridade do
revestimento, limpeza de residuos e substitui¢cao do anodo quando
necessario.

- Controle operacional: monitoramento de temperatura, corrente e
composicdo do eletrolito para otimizar a produgdo e garantir
seguranca operacional.

6. Aplicagdes e Impacto

O anodo revestido de 6xidos metalicos ¢ fundamental na producao
de cloro e soda caustica, produtos essenciais na industria quimica, de
papel, tintas, plasticos € muitos outros setores. Sua eficiéncia e
durabilidade contribuem para processos mais sustentaveis e
econdmicos.
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